
òåì ñàìûì âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ çàäèðîâ. Ïîêàçà-
íà õîðîøàÿ ñõîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêèõ
ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåííûõ íà îñíîâàíèè ïîñòðîåííîé
ìîäåëè, è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â îáëàñòè îïðå-
äåëåíèÿ òîëùèíû îáðàçóþùåéñÿ çàùèòíîé ïëåíêè
âòîðè÷íûõ ñòðóêòóð.
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Îïèñàíû íîâûå ìåòîäû èçíîñîóñòàëîñòíûõ èñïûòàíèé ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé ñèñòåìû êîëå-
ñî�ðåëüñ. Â êà÷åñòâå ýëåìåíòà, ìîäåëèðóþùåãî ðåëüñ, ïðåäëîæåíî êîëüöî. Êàðòèíà ïîâðåæäàå-
ìîñòè, âûÿâëåííàÿ íà èñïûòàííîì îáðàçöå-ðåëüñå, àíàëîãè÷íà ïîëó÷åííîé ïðè ýêñïëóàòàöèè
ðåëüñîâ. Ìåòîä èñïûòàíèé ïðîøåë àïðîáàöèþ.

Â ðàìêàõ òðèáîôàòèêè ðàçðàáîòàí è ïîëó÷èë øèðîêîå
ïðèìåíåíèå ìåòîä êîìïëåêñíûõ èçíîñîóñòàëîñòíûõ
èñïûòàíèé íà êîíòàêòíî-ìåõàíè÷åñêóþ óñòàëîñòü
[1 – 6]. Äàííûé ìåòîä èñïûòàíèé ðåàëèçóåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì (ðèñ. 1). Öèëèíäðè÷åñêèé îáðàçåö 1 îä-
íèì êîíöîì çàêðåïëÿåòñÿ â øïèíäåëå 2 è âðàùàåòñÿ ñ
óãëîâîé ñêîðîñòüþ ù1. Ê äðóãîìó åãî êîíöó ïðèêëàäû-
âàåòñÿ âåðòèêàëüíàÿ èçãèáàþùàÿ (âíåêîíòàêòíàÿ) íà-
ãðóçêà Q, íàïðàâëåííàÿ ââåðõ èëè âíèç. Ê ðàáî÷åé
çîíå îáðàçöà, êîòîðàÿ èìååò äèàì. d = 10 ìì, ïðèæè-
ìàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì êîíòàêòíîé íàãðóçêè FN êîí-
òðîáðàçåö — ðîëèê 3, êîòîðûé âðàùàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé
ù2. Ïðè÷åì äîïóñòèìû âàðèàíòû ù2 " ù1 è ù2 � ù1, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò áåññòóïåí÷àòîå ðåãóëèðîâàíèå ñòåïåíè
ïðîñêàëüçûâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ðàáî÷àÿ çîíà îáðàç-
öà 1 ìîæåò èìèòèðîâàòü ðåëüñ, à ðîëèê 3 — êîëåñî,
ïðè ýòîì êîíòàêòíóþ è èçãèáíóþ íàãðóçêè çàäàþò
ðàçäåëüíî, îáåñïå÷èâàÿ íåîáõîäèìîå îòíîøåíèå ìåæ-
äó íèìè (FN�Q).

Îäíàêî äàííûé ìåòîä èñïûòàíèé íåïðèåìëåì, íà-
ïðèìåð, äëÿ îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ðåëüñîâ ïî-
ñëå ïðîïóñêà íåêîòîðîãî òîííàæà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî ïðè âûðåçêå îáðàçöà èç íàòóðíîãî îòðåçêà ðåëüñà
íåèçáåæíî ñíèìàåòñÿ åãî ðàáî÷èé ïîâåðõíîñòíûé
ñëîé, ïîýòîìó èçìåíåíèå ñâîéñòâ ìàòåðèàëà â çîíå äî-
ðîæêè êà÷åíèÿ íå ìîæåò áûòü îöåíåíî. Èìåþòñÿ è íà
äðóãèå íåäîñòàòêè ñïîñîáà èñïûòàíèé ìîäåëè ñèñòå-
ìû êîëåñî�ðåëüñ (ñì. ðèñ. 1). Òàê, ìîäåëü ðåëüñà, êàê è
ìîäåëü êîëåñà, îêàçûâàåòñÿ æåñòêîé, òîãäà êàê â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè ðåëüñ ëåæèò íà óïðóãîì îñíîâàíèè è
èìååò, ñëåäîâàòåëüíî, ðàçëè÷íóþ æåñòêîñòü, íàïðè-
ìåð íàä øïàëîé è â ìåæäóøïàëüíîì ïðîñòðàíñòâå.
Íàêîíåö, ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåìû êîëåñî�ðåëüñ ìîãëî
áû áûòü áîëåå êîððåêòíûì, åñëè êîíòàêòíûå è èçãèá-
íûå íàïðÿæåíèÿ óäàëîñü áû âîçáóæäàòü ïðè äåéñòâèè
åäèíîé íàãðóçêè, êàê â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Â ëè-
òåðàòóðå ïî æåëåçíîäîðîæíîìó òðàíñïîðòó ýòó íà-
ãðóçêó íàçûâàþò “îñåâîé”, ïîòîìó ÷òî îíà ïåðåäàåòñÿ
îò âàãîíà âäîëü âåðòèêàëüíîé îñè ñèììåòðèè êàæäîãî
èç êîëåñ. Áóäåì íàçûâàòü åå êîíòàêòíîé è îáîçíà÷àòü
FN, êàê íà ðèñ. 1.

Òàêèì îáðàçîì, òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòàòü ïðèíöèïè-
àëüíî íîâóþ ìîäåëü äëÿ èñïûòàíèé ñèñòåìû êîëå-
ñî�ðåëüñ. Ñôîðìóëèðóåì îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïî-
ñòðîåíèþ òàêîé ìîäåëè:

1 Èíñòèòóò ìàøèíîâåäåíèÿ èì. À. À. Áëàãîíðàâîâà ÐÀÍ, Ìîñê-
âà, Ðîññèÿ.

2 ÐÓÏ Ãîìåëüñêèé çàâîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðîå-
íèÿ “Ãîìñåëüìàø”, ã. Ãîìåëü, Áåëàðóñü.

3 Èíñòèòóò ìåõàíèêè è íàäåæíîñòè ìàøèí ÍÀÍÁ, ã. Ìèíñê,
Áåëàðóñü.

4 Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìèíñê, Áåëà-
ðóñü.



1) èçãèáàþùèå è êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ äîëæíû
áûòü âûçâàíû îäíîé íàãðóçêîé;

2) îïàñíûå (íàèáîëüøèå) êîíòàêòíûå è èçãèáíûå
íàïðÿæåíèÿ äîëæíû îáíàðóæèâàòüñÿ â åäèíîé îá-
ëàñòè êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ — â îêðåñòíîñòè ïëîùàäêè
êîíòàêòà;

3) â îáùåì ñëó÷àå ïëîùàäêà êîíòàêòà — ýëëèï-
òè÷åñêàÿ; ïî ìåðå äåôîðìàöèè è èçíîñà â ïðîöåññå
èñïûòàíèé îíà ìîæåò òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ ïî÷òè â
ïîëîñêó;

4) ýëåìåíòó, ìîäåëèðóþùåìó ðåëüñ, ñëåäóåò
èìåòü âàðüèðóåìóþ æåñòêîñòü (ïî íàïðàâëåíèþ äåé-
ñòâèÿ ñèëû FN);

5) óñëîâèÿ èñïûòàíèé äîëæíû ïðèâåñòè ê êîìï-
ëåêñíîìó èçíîñîóñòàëîñòíîìó ïîâðåæäåíèþ ìîäåëè,
îñíîâíûìè ïðîÿâëåíèÿìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ —

ðàçëè÷íûå âèäû ïîâåðõíîñòíîãî êîíòàêòíî-óñòà-
ëîñòíîãî ïîâðåæäåíèÿ (èçíîñ, îñòàòî÷íàÿ äåôîðìà-
öèÿ, ïðîäîëüíûå ìèêðîòðåùèíû, ÿìêè âûêðàøèâàíèÿ
è ò.ï.);

îáúåìíîå ðàçðóøåíèå ïóòåì ðàçâèòèÿ ïîïåðå÷íîé
ìàãèñòðàëüíîé óñòàëîñòíîé òðåùèíû.

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî ýòè òðåáîâàíèÿ âïîëíå ñîîò-
âåòñòâóþò óñëîâèÿì ðàáîòû è ïîâðåæäåíèÿì íàòóð-
íîé ñèñòåìû êîëåñî�ðåëüñ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Ìîäåëèðîâàíèå êîëåñà â ñîîòâåòñòâèè ñ ñôîð-
ìóëèðîâàííûìè âûøå òðåáîâàíèÿìè íå âûçûâàåò îñî-
áûõ çàòðóäíåíèé: ýòî ìîæåò áûòü ðîëèê ñ îäíèì ëèáî
äâóìÿ ðàäèóñàìè êðèâèçíû. Ïðèìåì, ÷òî è ðåëüñ êîí-
ñòðóêòèâíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðîëèê ñ îäíèì ëèáî
äâóìÿ ðàäèóñàìè êðèâèçíû. Ðîëèê ìîæíî âûðåçàòü èç
ãîëîâêè ðåëüñà òàê, ÷òî îäíà èç åãî ïåðèôåðèéíûõ
ðàáî÷èõ çîí îêàçûâàåòñÿ ðàñïîëîæåííîé íà äîðîæêå
êà÷åíèÿ ðåëüñà (ðèñ. 2, çîíà I). Â âûðåçàííîì òàêèì
îáðàçîì ðîëèêå ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ïåðåõîäå îò
çîíû I ê çîíàì II ëèáî IV èñïûòûâàòüñÿ áóäóò ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ñëîè ïîä ïîâåðõíîñòüþ ðåëüñà, ò.å. ïîä

äîðîæêîé êà÷åíèÿ íà ëþáîé ãëóáèíå. Áîëåå òîãî, â
çîíàõ II – III è III – IV ìàòåðèàë ðåëüñà áóäåò ïðàêòè-
÷åñêè íåïîâðåæäåííûì. Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷è-
âàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñðàâíåíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà äî è
ïîñëå ýêñïëóàòàöèè ðåëüñà ïðè èñïûòàíèè îäíîãî îá-
ðàçöà-ìîäåëè.

Ïóñòü ýëåìåíò, ìîäåëèðóþùèé ðåëüñ, ÿâëÿåòñÿ íå
ðîëèêîì, íî êîëüöîì. Ýòî óñëîâèå ïîçâîëÿåò â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå ïðåäëîæèòü îáùóþ ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó
ìîäåëè êîëåñî�ðåëüñ (ðèñ. 3, à – â), óäîâëåòâîðÿþùóþ
îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì ê íåé, èçëîæåííûì âûøå.

Íà ðèñ. 3, à è á ïîêàçàíû ïî ñóùåñòâó ðàâíîöåí-
íûå ìîäåëè, êîòîðûå ðåàëèçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäèíà-
êîâî, è âûáîð òîé èëè èíîé èç íèõ äèêòóåòñÿ ñîîáðà-
æåíèÿìè óäîáñòâà. Äëÿ îáîèõ ýëåìåíòîâ ìîäåëè óêà-
çàíû êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ äèàìåòðîâ. Äèàìåòð ðåëü-
ñà-êîëüöà (d = 30 ìì) îïðåäåëÿåòñÿ òîëùèíîé ãîëîâêè
ðåëüñà Ð50 ïî âûñîòå (ñì. ðèñ. 2). Äèàìåòð êîëåñà-
ðîëèêà (d = 100 ìì) ïðèíÿò òàêèì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
âîçìîæíîñòü èñïûòàíèÿ ìîäåëè íà èìåþùèõñÿ ìà-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà èñïûòàíèé íà êîíòàêòíî-ìåõàíè÷åñêóþ óñòà-
ëîñòü: 1 — îáðàçåö; 2 — øïèíäåëü; 3 — êîíòðîáðàçåö-ðîëèê

Ðèñ. 2. Ñõåìà âûðåçêè îáðàçöà, ìîäåëèðóþùåãî ðåëüñ, ñ ñîõðà-
íåíèåì ðàáî÷åãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ
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Ðèñ. 3. Âàðèàíòû ìîäåëåé ñèñòåìû êîëåñî I�ðåëüñ II, ïðè êîòî-
ðûõ â çîíå âçàèìîäåéñòâèÿ ðåàëèçóåòñÿ ýëëèïòè÷åñêèé êîíòàêò
(à – â)



øèíàõ ñåðèè ÑÈ [7]. Âûáîð ðàçìåðîâ h è l, à òàêæå
ðàçëè÷íûõ ðàäèóñîâ R — çàäà÷à íåïðèíöèïèàëüíàÿ.
Îíà ðåøàåòñÿ èç êîíñòðóêòèâíûõ ñîîáðàæåíèé, à òàê-
æå èñõîäÿ èç âåëè÷èíû íàèáîëüøåé íàãðóçêè, êî-
òîðóþ ìîæíî çàäàâàòü íà èñïûòàòåëüíûõ ìàøèíàõ
ñåðèè ÑÈ.

Â ñëó÷àå áîëüøîãî èçíîñà ðåëüñà ïðàâîìåðíî èñ-
ïîëüçîâàòü ìîäåëü, ïîêàçàííóþ íà ðèñ. 3, â. Åå êîí-
ñòðóêòèâíàÿ ñõåìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðåäëîæåííîì ñïîñîáå èñïû-
òàíèé êîíòàêòíàÿ íàãðóçêà, ïðèæèìàþùàÿ êîíòðîáðà-
çåö ê îáðàçöó, îäíîâðåìåííî âîçáóæäàåò â çîíå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ êàê êîíòàêòíûå, òàê è èçãèáíûå íàïðÿæå-
íèÿ, ÷òî ïðèáëèæàåò óñëîâèÿ èñïûòàíèé ê óñëîâèÿì
ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû êîëåñî�ðåëüñ. À âûðåçêà îáðàç-
öà â âèäå êîëüöà èç íàòóðíîãî ðåëüñà ïîçâîëÿåò íå
ñíèìàòü åãî ðàáî÷èé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé.

Îïèñàííûé ñïîñîá ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìû êîëå-
ñî�ðåëüñ ìîæåò áûòü óñîâåðøåíñòâîâàí. Íà âíóòðåí-
íåé ïîâåðõíîñòè êîëüöà, ìîäåëèðóþùåãî ðåëüñ, ìîæ-
íî èçãîòîâèòü äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûå âûñòóïàþ-
ùèå ýëåìåíòû, èìèòèðóþùèå øïàëû, êîëè÷åñòâî êî-
òîðûõ âàðüèðóåòñÿ (ðèñ. 5). Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà äè-
ñêðåòíî ðàñïîëîæåííûõ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
êîëüöà âûñòóïàþùèõ ýëåìåíòîâ ïðèâîäèò ê èçìåíå-
íèþ ñîîòíîøåíèÿ èçãèáíûõ è êîíòàêòíûõ íàïðÿæå-
íèé â ñîîòâåòñòâóþùèõ çîíàõ. Ïðè âðàùåíèè êîëüöà
ïðîèñõîäèò ïîî÷åðåäíûé ïåðåõîä îò íàäøïàëüíîé îá-
ëàñòè (ìàêñèìàëüíàÿ æåñòêîñòü) ê ñåðåäèíå ïðîëåòà
(ìèíèìàëüíàÿ æåñòêîñòü); òàêèì îáðàçîì èìèòèðóåò-
ñÿ èçìåíåíèå æåñòêîñòè â ñèñòåìå ðåëüñ�îñíîâàíèå.
Êðîìå òîãî, â êîëüöå ìîãóò áûòü ïðîðåçàíû ïàçû,
èìèòèðóþùèå ñòûêè ðåëüñîâ, èìåþùèåñÿ â ðåàëüíûõ
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè (ñì. ðèñ. 5, â).

Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíà åùå îäíà ìîäåëü ñèñòåìû êîëå-
ñî�ðåëüñ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò áîëåå ïîëíî âîñïðîèç-
âåñòè ðåàëüíîå íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå åå ýëåìåíòîâ.
Îáðàçåö 1, âûïîëíåííûé â âèäå êîëüöà ñ ðàäèóñàìè
êðèâèçíû â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ, ìîäåëèðóåò ðåëüñ, à êîíòðîáðàçåö 2, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé óñå÷åííûé êîíóñ 3 ñ ðåáîðäîé 4 ó
áîëüøåãî îñíîâàíèÿ, — êîëåñî. Âçàèìîäåéñòâèå êîëå-
ñà è ðåëüñà îñóùåñòâëÿåòñÿ â çîíàõ êà÷åíèÿ è ñêîëü-
æåíèÿ, êàê â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Êîíòàêòíàÿ íàãðóçêà FN îäíîâðåìåííî âîçáóæäàåò
íà äîðîæêå êà÷åíèÿ èçãèáíûå è êîíòàêòíûå íàïðÿ-
æåíèÿ, à îñåâàÿ íàãðóçêà Fx â çîíå òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ
ðåáîðäû êîëåñà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ðåëüñà —
ôðèêöèîííûå è èçãèáíûå íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ýòîì çîíà
êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ 5 îòñòîèò îò âåðòèêàëü-
íîé îñè ñèììåòðèè ðåëüñà (ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ñèëû
FN) íà ðàññòîÿíèè ýêñöåíòðèñèòåòà e, ÷òî ïîçâîëÿåò,
èçìåíÿÿ óãîë á ìåæäó îáðàçóþùåé è âûñîòîé êîíóñ-
íîé ïîâåðõíîñòè êîëåñà, âàðüèðîâàòü ñîîòíîøåíèå èç-
ãèáíûõ è êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé â ðåëüñå.

Îïèñàííûå íîâûå ñõåìû èñïûòàíèÿ ðàçëè÷íûõ
ìîäåëåé ñèñòåìû êîëåñî�ðåëüñ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïà-
òåíòóþòñÿ, ýêñïåðèìåíòàëüíî îòðàáàòûâàþòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèå ìåòîäèêè èñïûòàíèé, óñòàíàâëèâàþòñÿ
ðàöèîíàëüíûå ñôåðû èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Àïðîáàöèþ ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà èñïûòàíèé
ñèñòåìû êîëåñî�ðåëüñ ïðîâîäèëè íà èñïûòàòåëüíîé
ìàøèíå ÑÈ-03Ì [7]. Îáðàçöû âûðåçàëè èç ãîëîâêè
ðåëüñà Ð50 (ÃÎÑÒ 16210–77) äî ýêñïëóàòàöèè è èñïû-
òûâàëè ïî ñõåìå, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 3, à.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè â çàâåäîìî “òÿæåëûõ” óñ-
ëîâèÿõ: ÷àñòîòà íàãðóæåíèÿ ñîñòàâëÿëà 3000 ìèí–1,
ñòåïåíü ïðîñêàëüçûâàíèÿ îáðàçöà è êîíòðîáðàçöà —
50 %. Ïðè èñïûòàíèÿõ ðåàëèçîâàíû äâå ñòóïåíè íà-
ãðóæåíèÿ êîíòàêòíîé íàãðóçêîé FN — 40 è 130 Í
(ðèñ. 7, à). Äëèòåëüíîñòü èñïûòàíèé íà ïåðâîé ñòóïå-
íè — 106, à íà âòîðîé — 3,9 · 105 öèêëîâ (îïðåäåëÿåò-
ñÿ äîñòèæåíèåì ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ).

Â ïðîöåññå èñïûòàíèé èçìåðÿëè ñëåäóþùèå ïàðà-
ìåòðû: ÷àñòîòó âðàùåíèÿ îáðàçöà (ìèí–1); êîíòàêòíóþ
íàãðóçêó FN (Í) è ñáëèæåíèå îñåé îáðàçöà è êîíòðîá-
ðàçöà äc (ìêì).

Ðàçâèòèå ïðîöåññîâ ïîâðåæäàåìîñòè, èëëþñòðè-
ðóåìîå âðåìåííûì ãðàôèêîì èçìåíåíèÿ ñáëèæåíèÿ
îñåé äc (ñì. ðèñ. 7, á), ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì, áåç êà-
êèõ-ëèáî îòêëîíåíèé îò óñòàíîâëåííûõ çàêîíîìåðíî-
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Ðèñ. 4. Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà ìîäåëè ñèñòåìû êîëåñî�ðåëüñ:
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Ðèñ. 5. Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ îáðàçöà ñ âûñòóïàþùèìè ýëå-
ìåíòàìè, èìèòèðóþùèìè øïàëû



ñòåé. Ïðè÷åì, åñëè íà ïåðâîé ñòóïåíè íàãðóæåíèÿ
(FN = 40 Í) ãðàôèê äc íîñèò ïî÷òè ëèíåéíûé õàðàêòåð,
òî ñ ïåðåõîäîì íà âòîðóþ ñòóïåíü (FN = 130 Í) ïðîèñ-
õîäèò ðåçêèé è íåðåãóëÿðíûé ðîñò ñáëèæåíèÿ îñåé,
óñèëåííûé âèáðàöèÿìè. Ýòî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâå-
íèþ óäàðíî-óñòàëîñòíîãî ïðîöåññà. Ïðåäåëüíîå ñî-
ñòîÿíèå íàñòóïàåò, êîãäà âåëè÷èíà äc äîñòèãàåò
~100 ìêì (ñì. ðèñ. 7, á).

Íà èñïûòàííîì îáðàçöå-ðåëüñå ïîñëå èñïûòàíèé
ïîëó÷åíî õàðàêòåðíîå ïîâðåæäåíèå — îñòàòî÷íàÿ äå-
ôîðìàöèÿ è èçíîñ íà äîðîæêå êà÷åíèÿ; íà ýòîé äîðîæ-
êå îáíàðóæèâàþòñÿ ÿìêè âûêðàøèâàíèÿ. Âñå ýòî àíà-
ëîãè÷íî êàðòèíå ïîâðåæäåíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè ðåëü-
ñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàíû îðèãèíàëüíàÿ êîíñò-
ðóêòèâíàÿ ìîäåëü ñèñòåìû êîëåñî�ðåëüñ è ìåòîä åå
èñïûòàíèÿ â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ýêñïëóàòàöèîííûì.
Ïðåäëîæåííûé ìåòîä èñïûòàíèé ïðîøåë àïðîáàöèþ.
Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè öèêë ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáî-
òàííîé ìîäåëè ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëîâè-
ÿì ýêñïëóàòàöèè.
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Ðèñ. 7. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé îáðàçöà-ðåëüñà
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Ðèñ. 6. Ñõåìà ìîäåëè ñèñòåìû êîëåñî�ðåëüñ, ãäå îáðàçåö —
êîëüöî ñ ðåáîðäîé


